
Aromatické sloučeniny

� název podle charakteristického zápachu, v dnešńı době je však chápeme jinak, splňuj́ı následuj́ıćı kritéria:

i. molekuly jsou cyklické a planárńı (atomy uhĺıku lež́ı v téže rovině)

ii. splňuj́ı Hückelovo pravidlo: obsahuj́ı 4n+ 2 π elektron̊u, kde n ∈ N0

iii. vzorec konkrétńı sloučeniny lze zakreslit v́ıce ekvivlentńımi zp̊usoby (tzv. resonančńı struktury)

� neprob́ıhaj́ı adičńı reakce či reakce s oxidačńımi činidly

� mezi atomy uhĺıku jsou rovnocenné vazby řádu 1,5

Názvoslov́ı
CH2

benzen fenyl benzyl naftalen anthracen bifenyl

fenanthren naftacen pentacen

NO2

CH3

SO3H

CH CH2 CH3 NH2

nitrobenzen ethylbenzen benzensulfonová kyselina styren, vinylbenzen toluen anilin, benzenamin

� vzájemnou polohu 1, 2 lze označit předponou ortho, obdobně 1, 3 meta a 1, 4 jako para

� při č́ıslováńı lokanty přǐrazujeme tak, aby byly co nejnižš́ı, př́ıpadně podle abecedy

� od některých aromatických uhlovod́ık̊u jsou odvozeny názvy jejich substituent̊u podle toho, z jakého atomu
uhĺıku byl odštěpen jejich atom: fenyl-, benzyl-, 2-tolyl-, 2-naftyl-

Fyzikálńı vlastnosti

� za běžných podmı́nek kapaliny, ty s vyšš́ı molekulovou hmotnost́ı pevné látky

� nerozpustné ve vodě

� zdrav́ı škodlivé až karcinogenńı



Př́ıprava

� pr̊umyslová výroba z ropy a černého dehtu

� daľśı možnost je Wurtzova-Fittigova syntéza

Br

+ CH3Br + 2Na

CH3

+ 2NaBr

Typické reakce

Halogenace (tady chlorace)

� prob́ıhaj́ı v prostřed́ı Lewisovy kyseliny jako katalyzátoru

� elektrofilńı substituce SE

H

+ Cl2
AlCl3

Cl

+ HCl

Nitrace

� provád́ı se pomoćı kys. dusičné HNO3 v př́ıtomnosti kyseliny śırové H2SO4

� při reakci vzniká iontový kation NO+
2

+ HNO3
H2SO4

NO2

+ H2O

Sulfonace

� použ́ıvá se kyselina śırová H2SO4 či oxid śırový SO3

� při reakci vznikaj́ı sulfonové kyseliny

+ H2SO4

SO3H

benzensulfonová kyselina

+ H2O

Alkylace

� provád́ı se p̊usobeńım alkylhalogenid̊u za př́ıtomnosti Lewisovy kyseliny

+ H2C CH2
AlCl3

CH2 CH3

Acylace

� použ́ıvaj́ı se halogenidy karboxylových sloučenin

+ CH3CH2Cl
AlCl3

CH2 CH3

+ HCl

2



� lze též provádět radikálovou substitućı (SR) za př́ıtomnosti UV zářeńı

� potom je substituován atom vod́ıku methylové skupiny

CH3

+ HNO3
UV

CH2NO2

+ H2O

Hydrogenace benzenu

� prob́ıhá adičńım mechanismem

� jako katalyzátor se často použ́ıvá platina

Pt

Adice chloru

+ 3Cl2
UV

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Oxidace

� nejběžněǰśı katalyzátory: V2O5, KMnO4

propylbenzen

O

OH

kyselina benzenkarboxylová

Polymerace

CH CH2

iniciátor



CH CH2


Deriváty uhlovod́ık̊u

� vznikaj́ı nahrazeńım jednoho či v́ıce atomů vod́ıku halogenem

Názvoslov́ı

C H

H

H

H

C Cl

H

H

H

C Br

Br

Br

H

I

methan chlormethan tribrommethan jodbenzen
CH4 CHBr3 CHBr3

3



Fyzikálńı vlastnosti

� ty s nižš́ı molekulovou hmotnost́ı jsou plyny, s rostoućı pak kapalné či pevné

� maj́ı charakteristický zápach, karcinogenńı

� málo rozpustné ve vodě, ale dobrá rozpouštědla

Př́ıprava

� radikálová substituce: CH4 + Cl2
UV

CH3Cl CH2Cl2 CHCl3 CCl4

� elektrofilńı substituce:

+ Cl2
FeCl3

Cl

+ HCl

Typické reakce

Neprob́ıhaj́ıćı

� bromace: menš́ı výtěžky

� jodace, fluorace: prakticky neprob́ıhaj́ı

Halogenace toluenu

CH3

AlCl3, Cl2, Fe

Cl

Cl

CH3

Nukleofilńı substituce

CH3 CH2 OH + HCl

CH3 CH2 O+

H

H + Cl−

CH3 CH2 Cl + H2O

Halogenace

� plat́ı Markovnikovo pravidlo

CH CH + HCl
HgCl2

CH2 CHCl

CH2 CH C CH + HCl
CuCl, NH4Cl

CH2 CH C

Cl

CH2

4


